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АННОТАЦИЯ
ВВЕДЕНИЕ. Китай взял курс на внедрение новых умных систем в аграрный 
сектор. Данный курс предполагает переход к полной автоматизации сельского 
хозяйства. Этот факт объясняет важность исследования опыта Китая в области 
новых аграрных технологий. 

ЦЕЛЬ СТАТЬИ – изучение опыта Китая в области новых аграрных технологий, 
в частности спутников, дронов и искусственного интеллекта. 

МЕТОДЫ. В статье применен комплексный подход, охватывающий несколько 
методов исследования: анализ статистических данных, графический метод 
и метод сравнительного анализа. Статистические данные систематизированы 
с помощью таблиц и графиков. Для оценки влияния цифровизации на аграрный 
сектор использован метод системного анализа. Метод сравнительного анализа 
использован для сравнения объемов инвестиций по странам, а также уровней 
проникновения цифровых технологий в городской и сельской местности 
и динамики развития агротехнологий. 

РЕЗУЛЬТАТЫ. Выявлено, что Китай является одним из мировых лидеров по развитию 
и инвестированию в новые агропищевые технологии, а цифровая экономика 
этой страны уже много лет занимает второе место в мире и развивается 
быстрыми темпами. Доля цифровой экономики в ВВП Китая ежегодно растет 
и, по последним данным, составляет 41,5 %. Китай имеет огромное количество 
интересных цифровых решений, которые обеспечивают проникновение digital-
инноваций в аграрный сектор страны. 

ВЫВОДЫ. Опыт Китая во внедрении цифровых инноваций в аграрный сектор 
может быть эффективно использован малыми хозяйственными формами 
в России, где применение технологий значительно улучшит ведение сельского 
хозяйства и повысит его рентабельность.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: аграрный сектор, китайский опыт, digital-инновации, 
сельскохозяйственные дроны, цифровизация
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Art. 2Economics of Agricultural Sector

ABSTRACT
INTRODUCTION. China has embarked on a strategy to implement new intelligent systems 
in the agricultural sector. This strategy envisages a transition to full automation of 
agriculture, highlighting the importance of studying China’s experience in the field 
of new agricultural technologies. The aim of this article is to examine the practices 
of this country in relation to new agricultural technologies, in particular satellites, 
drones and artificial intelligence. 

METHODS. The article adopts a comprehensive approach that includes several research 
methods: statistical data analysis, graphical methods and comparative analysis. 
Statistical data was organized using tables and graphs. A systematic analysis 
method was used to assess the impact of digitalization on the agricultural sector. 
Comparative analysis was used to compare investment volumes between countries, 
as well as the level of digital technology penetration in urban and rural areas and 
the dynamics of agricultural technology development. 

RESULTS. The research shows that China is among the world leaders in developing 
and investing in new agri-food technologies, with its digital economy consistently 
ranking second in the world and progressing rapidly. The digital economy’s share 
has been growing year on year and is currently 41.5 %, according to the latest data. 
China has a wide range of innovative digital solutions that facilitate the penetration 
of digital innovation into the agricultural sector. 

CONCLUSIONS. The experience of China in implementing digital innovations in the 
agricultural sector can be effectively utilized by small farming entities in Russia, 
where the use of drones will significantly improve agricultural practices and increase 
profitability.

KEYWORDS: agricultural sector, Chinese experience, digital innovations, agricultural 
drones, digitalization
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ВВЕДЕНИЕ
25 сентября 2015 года страны – участники ООН утвер-
дили 17 глобальных целей устойчивого развития, сре-
ди которых вторая – ликвидация голода, обеспечение 
продовольственной безопасности и улучшение питания 
и содействие устойчивому развитию сельского хозяй-
ства 1. Достижение продовольственной безопасности 
усложняется из-за многих факторов, среди которых 
можно выделить: геополитические конфликты, эконо-
мическую нестабильность во многих странах, измене-
ние климата, глобальный водный кризис, вытеснение 
продовольственных сельскохозяйственных культур не-
продовольственными, деградация сельскохозяйствен-
ных земель и другие. К тому же сельскохозяйственные 
системы в том числе отвечают за глобальный выброс 
парниковых газов. Вышеперечисленные факторы обу-
словливают важность развития инноваций и диджита-
лизации в этой области. 

Современная политика цифровизации экономики, актив-
но проводимая во многих странах, касается всех сфер 
жизнедеятельности общества и каждого рыночного аген-
та – как аграрных компаний, так и их посредников, ведь 
экономия времени и превентивные меры по снижению 
или устранению непроизводительных расходов долж-
ны быть органично встроены в систему менеджмента 
на разных уровнях управления бизнесом. Диджитализа-
ция – это новый многовекторный процесс развития агро-
сектора, где возможно укрепление производительной 
способности сельского хозяйства и смежных отраслей 
промышленности, где закладывается новый фундамент 
накопления капитала на основе цифровизации биз-
нес-процессов и управленческих решений, открываются 
новые горизонты для исследований IT-сектора с широ-
ким участием всех заинтересованных сторон.

Согласно данным WIPO (Всемирная организация интел-
лектуальной собственности), Китай занимает топовые 
строчки мировых рейтингов по внедрению роботизиро-
ванных платформ, а также входит в тройку ведущих за-
явителей патентов в сфере робототехники 2.

Китай взял курс на внедрение новых умных систем в аграр-
ный сектор. Данный курс предполагает переход к полной 
автоматизации сельского хозяйства. Государственная про-
довольственная и аграрная политика Китая рассматривала 
применение технологий как определяющий фактор госу-
дарственной аграрной продовольственной политики с кон-

1 Цели в области устойчивого развития. Текст : электронный // Официальный сайт Организации объединенных наций: [сайт]. URL: 
https://www.un.org/sustainabledevelopment/ru/sustainable-development-goals/ (дата обращения: 21.12.2024).

2 О положении в области интеллектуальной собственности в мире. География инноваций: локальные центры и глобальные сети : До-
клад 2019 // Официальный сайт Всемирной организации интеллектуальной собственности: [сайт]. URL: https://www.wipo.int/wipr/ru/ 
(дата обращения: 23.12.2024).

ца XX века, а в 2018 г. перешла к осуществлению нацио-
нального плана развития сельского хозяйства посредством 
современных инноваций, цифровых и роботизированных 
технологий. Именно поэтому опыт Китая является очень 
значимым для развития инновационного вектора аграрного 
сектора Российской Федерации. Необходимость изучения 
именно китайского опыта подчеркивается тем, что в этой 
стране наблюдается ежегодное увеличение численности 
населения, которое сопровождается улучшением качества 
жизни что, в свою очередь, приводит к увеличению спроса 
на продукты питания. 

Отечественные ученые Г. П. Белоглазов и М. В. Казанин 
исследовали вопросы обеспечения продовольственной 
безопасности КНР [1; 2]. Геннадий Белоглазов проводит 
параллели между продовольственной безопасностью 
Китая и Российской Федерации. В частности, ученым 
констатирован недостаточный уровень продовольствен-
ной безопасности КНР. Первостепенным для аграрного 
сектора Китая Г. Белоглазов считает его техническое 
и научное переоснащение, которое сейчас активно про-
водится.

Исследованием проблем и стратегий развития совре-
менного сельского хозяйства КНР в целом и ее от-
дельных провинций занимались Е. Ф. Авдокушин [3], 
Р. Р. Хазиев [4], В. Л. Ерохин, Т. Гао [5], Сунь Цэ [6], 
М. Лю, С. Фан, Ч. Жэнь [7], Е. Н. Чеботарева [8]. Боль-
шинство указанных авторов называют следующие усло-
вия достижения устойчивости продовольственной безо-
пасности КНР: инновации в сфере сельского хозяйства, 
развитие производственных возможностей в растени-
еводстве, совершенствование управленческих практик 
в аграрном секторе, стимулирование производства зер-
новых, инновационное развитие рынка продовольствия, 
повышение эффективности макроэкономического регу-
лирования, развитие пищевой промышленности. 

Профессор Е. Ф. Авдушин [3] раскрывает основные на-
правления и инструменты ликвидации цифрового разры-
ва между городской и сельской местностью КНР, а также 
аспекты цифровой модернизации сельского хозяйства 
страны. Особое внимание ученый уделяет развитию «зе-
леного» сельского хозяйства и формированию «зелено-
го» образа жизни в сельской местности КНР. 

Р. Хазиев [4] исследует процессы и направления раз-
вития аграрного сектора Китая с акцентом на цифро-
визацию, развитие сельского образования, государ-
ственную поддержку и экологическую устойчивость. 

https://www.un.org/sustainabledevelopment/ru/sustainable-development-goals/
https://www.wipo.int/wipr/ru/
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Цель исследования автора заключается в анализе те-
кущих реформ и их влияния на продуктивность и ка-
чество жизни в сельских районах. Результаты показы-
вают, что, несмотря на достижения, остаются вызовы, 
такие как неравномерное развитие регионов и необ-
ходимость адаптации к климатическим изменениям. 
Следует отметить фундаментальные исследования уче-
ных Василия Ерохина и Тяньмина Гао [5], которые изу-
чали статистические данные сельскохозяйственного 
производства Китая, в том числе урожайность основ-
ных сельскохозяйственных культур, общий объем про-
изводства сельскохозяйственной продукции, экспорт, 
импорт и сальдо внешней торговли сельскохозяйствен-
ной продукцией и продовольствием в Китае. Также они 
выделили семь условий устойчивости продовольствен-
ной безопасности КНР и стратегические направления 
национальной политики в этой сфере. Конечной целью 
их исследования было определение условий устойчиво-
сти продовольственной безопасности Китая. 

Ученые А. Ю. Мамычев, С. А. Склярова [9], Н. М. Матвей-
чук, Ю. Н. Сотсков, А. Ю. Михайлов [10] посвятили свои 
исследования последним трендам в области цифровиза-
ции и роботизации сельского хозяйства Китая. В частно-
сти, Алексей Мамычев и Софья Склярова целью своего 
исследования поставили углубленное изучение направ-
лений инновационной политики КНР в аграрном секто-
ре. Для достижения поставленной цели ученые изучили 
направления и приоритеты государственной аграрной 
политики КНР, выделили основные проблемы и перспек-
тивы «умной» аграрной политики КНР, а также изучили 
опыт интеграции науки и практики в аграрной политике 
Китая. Кроме того, некоторые международные органи-
зации (ООН, ВТО, Группа Всемирного банка) проводят 
множественные исследования по феномену быстрого 
развития Китая. В их исследованиях, в частности, приво-
дятся основные факторы, за счет которых Китай являет-
ся наиболее развитой цифровой экономикой с мощным 
аграрным сектором.

Целью нашего исследования является обобщение ки-
тайского опыта цифровизации и разработок стартапов 
в аграрном секторе. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Статья опирается на официальные международные 
источники, в том числе Отчет о глобальных инвестици-
ях в агропромышленные технологии (2008–2022 годы), 
Программу развития Китая (2008–2023 годы), а также 
данные исследований российских и китайских ученых 
в области спутниковых и дроновых технологий для 
аграрного сектора КНР. 

В статье использованы аналитический, статистический, 
графический методы исследования, а также метод срав-
нительного анализа. Проведен анализ статистических 
данных о мировых инвестициях в агропищевые техно-
логии, цифровой экономике Китая за 2008–2023 годы. 
Статистические данные систематизированы с помощью 
таблиц и графиков, что позволяет проследить динами-
ку изменений в сфере технологического развития. Ис-
пользованы данные о структурных вызовах, такие как 
раздробленность земель, технологическая доступность 
и цифровой разрыв между сельской и городской местно-
стью Китая. Метод сравнительного анализа использован 
для сравнения объемов инвестиций по странам, а также 
уровней проникновения цифровых технологий в город-
ской и сельской местности и динамики развития агро-
технологий.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Несмотря на стратегическую важность аграрного сек-
тора для национальных экономик и глобальной ста-
бильности, инвестиции в агропродовольственные тех-
нологические стартапы в 2023 году достигли самого 
низкого уровня за последние шесть лет. Доля венчурно-
го капитала, направленного на агропродовольственные 
технологии, снизилась до 5,5 % в 2023 году по срав-
нению с 6,7 % в 2022 году и 7,6 % в 2021 году. Об-
щий объем инвестиций в агротехнологические стартапы 
в 2023 году составил 15,6 млрд долларов, что на 49,2 % 
меньше по сравнению с 30,5 млрд долларов в 2022 году 
(рисунок 1).

Китай является одним из лидеров по развитию и инве-
стициям в AgriTech- и FoodTech-технологии. В 2023 году 
инвестиции Китая в агропищевые технологии состави-
ли 1,3 млрд долларов США, в то время как, например, 
инвестиции Канады в это же направление составляют 
416 млн долларов США. В 2023 году ВВП Китая вырос 
на 5,2 %, достигнув 17,5 трлн долларов США. Руковод-
ство страны планирует реализовать ряд целевых мер 
по созданию более благоприятных условий для разви-
тия цифровой экономики. Основные направления вклю-
чают усовершенствование инфраструктуры данных, 
улучшение институциональных систем и содействие 
рыночному распределению ресурсов данных. Особое 
внимание уделяется развитию инновационных возмож-
ностей платформенных компаний и обеспечению устой-
чивого роста экономики платформ.

Цифровая экономика Китая уже много лет занимает 
второе место в мире и развивается быстрыми темпами 
и в 2022 году составила 50,2 трлн юаней, что на 10,2 % 
больше, чем в 2021 году, доля цифровой экономики 
в ВВП возросла до 41,5 % (рисунок 2).
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разрыва между сельской и городской местностью. Этот 
фактор в некоторой степени сдерживает развитие ин-
новаций и диджитализации в аграрном секторе Китая. 

В 2023 году уровень проникновения Интернета в го-
родах и селах составил 85,1 и 60,5 % соответственно.  
Но позитивным является тот факт, что цифровой раз-
рыв между городами и селами быстро снижается начи-
ная с 2018 года (рисунок 3).
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По мере улучшения инфраструктуры в сельской мест-
ности многие деревни в стране переходят на цифровые 
технологии, а с ускорением применения цифровых тех-
нологий в сельских районах меняются и способы сель-
скохозяйственного производства. Распространение 
мобильного интернета позволило большему числу сель-
ских жителей страны, в частности китайских фермеров, 
приобщиться к цифровой жизни. Так, с помощью мо-
бильных приложений фермеры могут в режиме реаль-
ного времени анализировать состояние своих посевов 
и окружающей среды [11–13]. 

Второй проблемой, которая препятствует еще более 
активной цифровизации сельскохозяйственного секто-
ра Китая, является «раздробленность» земель. Более 
90 % аграрного бизнеса в Китае представлено мел-
кими фермерами. Таким хозяйствам часто не хватает 
ресурсов для модернизации оборудования, не говоря 
уже об инвестициях в современные технологии. Реше-
ние этих проблем зависит от доступности технических 
решений, что требует привлечения государственных 
субсидий и развития государственно-частного партнер-
ства [7].

Следует отметить, что значительная доля потенциала 
устойчивости к сельскохозяйственным рискам в Китае 
обеспечивается государственными инициативами. Пра-
вительство субсидирует страховые программы, внедря-
ет интеллектуальные сельскохозяйственные технологии 
и предоставляет их фермерам. В этом контексте фер-
меры являются конечными пользователями, в то время 
как правительство выступает основным «заказчиком». 
Благодаря поддержке первоначальных инвестиций 

в передовые агротехнологии эти меры снижают финан-
совое бремя для мелких фермеров, способствуя вне-
дрению ими инновационных решений [7].

Китай имеет огромное количество интересных цифро-
вых решений, которые обеспечивают проникновение 
диджитал-инноваций в аграрный сектор страны. Рас-
смотрим некоторые из них. 

В 2015 году Китай запустил Национальную облачную 
платформу сельскохозяйственных технологий и обра-
зования. Эта цифровая платформа способствует об-
мену знаниями и самостоятельному обучению среди 
сельскохозяйственных работников. Фермеры могут 
подавать данные о своих посевах, вредителях сельско-
хозяйственных культур, условиях на полях, а в обмен 
получают доступ к онлайн-курсам, диагностическим ин-
струментам на базе искусственного интеллекта и горя-
чим линиям поддержки [9].

Стартапы, использующие искусственный интеллект, 
позволяют фермерам определять виды насекомых 
по обычной фотографии со смартфона и получать 
рекомендации по применению пестицидов для защи-
ты урожая. Кроме того, правительство в рамках госу-
дарственных программ поддержки аграрного сектора 
отправляет специализированные группы экспертов 
в регионы, пострадавшие от стихийных бедствий или 
имеющие низкие показатели сельскохозяйственного 
производства, чтобы оказывать поддержку на местах и   
способствовать внедрению передовых агротехнологий 
[9; 14; 15].
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Для цифровизации аграрного сектора Китая уже около 
10 лет используются спутниковые технологии. Так, ос-
нованная в 2016 году китайская компания ICAN являет-
ся лидером в сфере интеллектуальных услуг принятия 
решений по сельскохозяйственному сектору в Китае. 
ICAN самостоятельно разработала платформу обшир-
ных данных «ICAN» на основе спутниковых технологий 
и технологий БПЛА. Компания использует спутниковые 
изображения для оценки урожая, наличия и состояния 
имущества фермеров, что, в частности, позволяет пре-
доставлять банкам данные об активах и доходах, облег-
чая таким образом доступ к кредитам для фермеров 
без традиционных подтверждений доходов.

Китайские компании YIMUTIAN и BRIC Agricultural 
Information Technology демонстрируют, как технологии 
геоинформационных систем (ГИС) и аналитики про-
странственных данных могут решать ключевые ры-
ночные вызовы в аграрном секторе и эффективно со-
трудничать с банковскими и страховыми компаниями. 
Компания YIMUTIAN, основанная в 2011 году, является 
ведущей цифровой платформой для торговли сельско-
хозяйственной продукцией в Китае. Она специализиру-
ется на решении проблемы сложности продаж, которая 
часто возникает у фермеров. Компания революциони-
зировала торговлю сельскохозяйственными товара-
ми, оцифровав всю цепь поставок – от производства 
до дистрибуции 5.

Из года в год в Китае возрастает популярность сельско-
хозяйственных дронов, наблюдается увеличение инве-
стиций в дроновые технологии для аграрного сектора. 
Так, в 2020 году в аграрном секторе страны использова-
лись 50 000 единиц дронов. Для сравнения, в 2017 году 
было использовано всего 4250 дронов. По состоянию 
на конец 2023 года количество сельскохозяйственных 
дронов в стране превысило 200 тыс. Лидерами рынка 
сельскохозяйственных дронов являются DJI Agriculture 
и XAG, удерживающие вместе более 90 % рынка [9]. 
Ожидается, что рынок сельскохозяйственных дронов 
в Китае достигнет прогнозируемого дохода в размере 
889,5 млн долларов США к 2030 году. При этом сово-
купный годовой темп роста китайского рынка сельско-
хозяйственных дронов составит 26,4 % в период с 2025 
по 2030 год. Самым прибыльным сегментом рынка дро-
нов являются летательные аппараты с фиксированным 
крылом, которые демонстрируют самый быстрый рост 
в течение прогнозируемого периода.

В 2019 году в кодекс профессиональной классификации 
Китая была добавлена новая профессия, получившая 
название «оператор невоенных дронов (пилотирование 

5 Product and Services YIMUTIAN. Official page of the company // Официальный сайт Организации объединенных наций: [сайт]. URL: https://
tianji.ymt.com/#/ (дата обращения: 11.01.2025).

дронов)». Операторы дронов управляют летательными 
аппаратами для выполнения заранее определенных 
полетных задач. По данным Управления гражданской 
авиации КНР, к концу 2023 года в Китае было 929 000 
зарегистрированных пользователей дронов, 1,3 милли-
она зарегистрированных дронов и 194 400 действую-
щих лицензий операторов (пилотов) дронов. Чаще всего 
дроны используются для опрыскивания сельскохозяй-
ственных угодий с целью защиты сельскохозяйствен-
ных культур от вредителей. Неоспоримым является тот 
факт, что дроны имеют массу преимуществ по сравне-
нию с ручным опрыскиванием сельскохозяйственных 
культур. Среди преимуществ следует отметить улуч-
шенный тип распыления (в 30–60 раз эффективнее руч-
ного опрыскивания), по данным ведущего китайского 
производителя беспилотников DJI, отсутствие контакта 
человека с удобрениями во время обработки, снижение 
затрат на рабочую силу [9]. 

Обычная практика для Китая, когда оператор дрона 
оказывает услуги по обработке полей большому количе-
ству мелких фермеров. Операторы дронов, как и фер-
меры, зависят от погоды. Дождь разбавляет химикаты, 
сильный ветер приземляет дроны, а высокие дневные 
температуры воздуха заставляют останавливать рабо-
ту, так как при таких погодных условиях распыленные 
химикаты испаряются, что значительно снижает эф-
фективность обработки. Опытные китайские операто-
ры дронов умеют работать ночью. Ночное распыление 
предотвращает фитотоксичность, вызванную жарой, 
и снижает химическое испарение. Кроме того, некото-
рые вредители ведут ночной образ жизни, что делает 
ночное распыление более эффективным. При этом пи-
лотирование дронов по ночам сопряжено с риском ава-
рии и вынужденного ремонта.

Современные digital-инновации в аграрном секторе Ки-
тая не ограничиваются аграрными дронами и спутнико-
выми технологиями. Например, в конце 2023 года в Ки-
тае была запущена первая в мире 20-этажная овощная 
ферма, управление которой возложено на алгоритмы 
искусственного интеллекта. Комплекс располагается 
в городе Чэнду в провинции Сычуань. Специальная си-
стема, использующая различные датчики и передовые 
технологии, отвечает за мониторинг, анализ и оптими-
зацию ключевых параметров окружающей среды. Это 
позволяет создать оптимальные условия для выращи-
вания культур. Многоярусная вертикальная ферма дает 
возможность многократно повысить объемы урожая 
в расчете на квадратный метр площади по сравнению 
с традиционным горизонтальным земледелием.

https://www.tadviser.ru/index.php/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%82%D1%8C%D1%8F:%D0%91%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B0%D0%BF%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82_(%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%BD,_%D0%91%D0%9F%D0%9B%D0%90)
 https://tianji.ymt.com/
 https://tianji.ymt.com/
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По мере улучшения инфраструктуры в сельской мест-
ности многие деревни в Китае переходят на цифровые 
технологии. Фермеры с помощью смартфонов могут 
в режиме реального времени отслеживать условия 
в теплицах (температуру, влажность воздуха и др.) 
и при необходимости корректировать их значения. В це-
лом, традиционные концепции и методы сельскохозяй-
ственного производства преобразовываются благодаря 
внедрению цифровых технологий. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В статье проиллюстрированы быстрые темпы цифровиза-
ции КНР. Показана статистика ежегодного роста цифро-
вой экономики Китая в % от ВВП. Общий рост цифровой 
экономики Китая за 14 лет (с 2008 по 2022 г.) составил 
более 25 % от ВВП. За этот же период исследован циф-
ровой разрыв между городской и сельской местностью 
Китая. Цифровой разрыв между городами и селами бы-
стро снижается начиная с 2018 года. Описаны спутнико-
вые и дроновые технологии, а также технологии на основе 
искусственного интеллекта, которые активно используют-
ся в аграрном секторе Китая. Акцент сделан на анализе 
использования сельскохозяйственных дронов. Установ-

лено, что сельскохозяйственная индустрия беспилотни-
ков в Китае помогает значительно преобразовывать сель-
ское хозяйство. Проанализированный в статье китайский 
опыт внедрения digital-инноваций в аграрный сектор мо-
жет активно применяться малыми хозяйственными фор-
мами аграрного сектора РФ, так как аграрный сектор 
КНР представлен в своем большинстве именно малыми 
хозяйственными формами. Обширное применение сель-
скохозяйственных дронов отечественными фермерами 
поможет значительно преобразовать ведение сельского 
хозяйства, в том числе снизит затраты на обработку посе-
вов и повысит рентабельность производства. 
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